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Cutter head for roughing and smoothing 

The invention relates to a cutter head for roughing and smoothing consisting 
of a cutter carrier (2), several indexable inserts for roughing (3) that are 
circumferentially disposed on said cutter head, and at least one indexable 
insert for smoothing (4), whereby said indexable insert for smoothing (4) is 
arranged in said cutter carrier (2) such that it is movable in an axial direction 
through positioning members (11; 13, 14, 16, 17; 19, 20, 21), and during 
rough milling a cutting edge plane of said indexable insert for smoothing (4) is 
movable to a plane that is behind of said plane of said indexable inserts for 
roughing (3), and during smooth milling said cutting edge plane is movable to 
a plane that projects over said plane of said indexable inserts for roughing (3). 
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Ingersoll, Maschinen und Werkzeuge, Gesellschaft mit 
beschrankter Haftung, DaimlerstraBe , 5909 Burbach 



Patentanspriiche 

1. JSchrupp- und Schlichtmesserkopf , bestehend aus einem 
""'"'Messertrager und mehreren an dessen Umfang verteilt 

angeordneten Schrupp-V/endeplatten sowie mindestens 
einer Schlicdat-Wendeplatte, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 
daB die Schlicht-Vendeplatte (4) im Messertrager (2) 
in Axialrichtung uber Stellglieder (11; 13> 14, ^6, 17; 
19, 20, 21) verlagerbar angeordnet und mit ihrer wirk- 
samen Schneidkantenebehe beim Schruppfrasen in eine 
gegemiber der Schneidkantenebene der Schrupp-Vendeplat- 
ten (5) zuriickliegende Ebene und beim Schlichtfrasen 
in eine gegeniiber der Schneidkantenebene der Schrupp- 
Vendeplatten (3) vorstehende Ebene bringbar ist (Pig. 2). 

2. Schrupp- und Schlichtmesserkopf nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Schlicht-Wendeplatte (4) in einem Halter (6) 
sitzt, der am Messertrager (2), axial verscbiebbar ge- 
fuhrt Oder begrenzt kippbar gehalten ist (7 bis 10). 

3. i^chrupp- und Schlichtmesserkopf nach den 
Anspruch en 1 und 2 > 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Halter (6) als einendig am Messertrager (2) 

eingespannter , steifer Federarm (7 bis 10) ausgebildet 

1st. 



709842/0429 



- 9 - 



PATENTAN WRITE F.W. HEMME-RICH - (3E-RD Mil LER • D. GROSSE • F. POLLMEIER - ^ 

2fiin;oio 

4. Schrupp- und Schlichtmesserkopf nach den 1 ° 
Anspriichen 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der elastisch verformbare Bereich (7) des Feder- 
arms (7 bis iO) durch einen den Einspannabschnitt (8) 
gegen den Jragerabschnitt (9) abgrenzenden Querschlitz 
(iO) bestimmt ist. 

5. Schrupp- und Schlichtmesserkopf nach den 
Anspriichen 1 bis 4-, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stellglieder (11; 14-; 19) hinter der Schiicht- 
Wendeplatte (4-) am Halter (6) angreifen und stufenlos 
verstellbar am Messertrager (2) abgestiitzt sind. 

6. Schrupp- und Schlichtmesserkopf nach den 
Anspriichen 1 bis 5, 

dadurch gekennzeic h n e t , 
daB die Stellglieder von Gewindebolzen (16; 20) und/ 
Oder Gleitkeilen (13, 1*) oder drehbaren Exzentern (11) 
gebildet sind. 

7. Schrupp- und Schlichtmesserkopf nach den 
Anspriichen 1 bis 6, 

dadurch gekennzei c h net, 
daB die Stellglieder iiber den Zentrierdorn des Messer- 
kopfes (1) durch die Zugstange* der Frasmaschine beta- 
tigbar sind. 

8. Schrupp- und Schlichtmesserkopf nach den 
Ansprfichon 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stellglieder (11; 16; 20) iiber ein losbar 
mit ihnen in £ingriff bringbares V/erkzeug, z. B. einen 
Knebelschlussel (12) oder einen Schraubendreher (18), 
betatigbar sind. 
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Inge'rsoll, Mascbinen und Werkzeuge, Gesellscbaft mit 
beschrankter Haftung, DaimlerstraBe, 5909 Burbacb 



Schrupp- und Scblichtmesserkopf 

Die Erfindung betrifft eineri Scbrupp- und Scii licbtmes- 
serkopf, welcber aus einem Messertrager und mebreren an 
dessen Umfang verteilt angeordneten Scbrupp-Vendeplatten 
sowie mindestens einer Scblicht-Vendeplatte bestebt. 

Es sind Messerkopfe mit gleicbzeitig wirksamen bcbrupp- 
und Scblicbtmessern bekannt. Hierbei siBd die Scbrupp- 
und Schlichtraesser am Messertrager relativ zueinander 
so angeordnet, daB die Scbruppmesser bei jedem Frasvor- 
gang zunachst die Haupt-Zerspanungsarbeit leisten, wibrend 
die Scblicbtmesser im gleichen Arbeitsgang den Scbruppmes- 
sern im genau bestimmten Spanabstand nacbeilen und dabei 
mit geringerer Spanabnahme eine bohere Oberf lachenqualitat 
der vorber geschxuppten Werkstiicksf lacbe bewirken. 

Kacbteilig bei diesen bekannten Scbrupp- und Scblichtmes- 
serkopfen ist aber, daB die durcb das Arbeiten der Scbrupp- 
messer verursacbten Vibrationen auf die Scblicbtmesser iiber- 
tragen werden und dadurcb die Herstellung einer optimalen 
Oberf lacbenqualitat verbindern. 

Um diesen Nacbteil auszuscbalten , vmrden aucb bereits 
Messerkopfe in Gebraucb genommen, die mit Scbruppmessern 
bestiickt sind, zusatzlicb aber auch Aufnabmen fur ein 
oder mehrere Scblichtmesser besitzen. Nacb vollstandiger 
Durchfiibrung des Schrupp-Arbeitsganges miissen in diese 
Messerkopfe die Scblicbtmesser manuell eingebaut werden, 
und zwar so, daB die Scbneidkantenebene dieser Scblicht- 
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niesser die Schneidkantenebene der Schruppmesser iiberragt. 
Daraufhin wird dann die vorher geschruppte Uerkstiickober- 
flache in einem zweiten Arbeitsgang geschlichtet . Durch 
diese Arbeitsweise ergibt sich zwar eine optimale Ober- 
flaohenqualitlit an den Werkstiicken, jedoch besteht der 
Nochtoil , dafi sich zwischen aufeinander folgenden Schrupp- 
und och] ichtarbeitsgangen betrach'rl iche Umbauzeiten am . 
Kesserkopf ergeben. 

Zv:eck der iirfindung ist es, unter Beibehaltung der auf- 
einanderfol genden Schrupp- und &chlichtarbeitsgange die 
Umbauzeiten am Ilesserkopf auf ein Minimum zu verringern. 
Die der iirfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht daher 
in der ISchaffung eines kombinierten ochrupp- und bchlicht- 
moaGerkopfes, der entweder v/ahrend einer kurzen btill— 
standsseit zwischen dem Schrupp- und dem Schlichtarbeits- 
gang oder aber ohne Uerkzeugstillstand v/ahrend des Ober- 
gangs von Schrupp- auf Schlichtarbeit oder umgekehrt auf 
einfache Weise umgestellt werden kann. 

Din Losung dieses Problems besteht nach der jSrfindung in 
der Iiaupfcsache darin, daB die achlicht-Vendeplatto ins 
Wessertrager in Axialrichtung iiber Stel lglieder verlager- 
bor angeordnet und mit ihrer xvirksamen Schneidkantenebene 
boim ochruppfrasen in eine gegeniiber der Schneidkanten- 
ebone der Schrupp-Wendeplatten zuruokliegende iTbene und 
beira Gchlichtfriisen in eine gegeniiber der Schneidkanten- 
ebene der Jichrupp-Uendeplatten vorstehende Ebene bringbar 
i s L . 

Ura diese Umstel larbeiten am ochrupp- und ochlichtmesser- 
kopf zu ormoglichen, ist vorgesehen, daft die ochlicht- 
wendeplatte in einem Halter sitzt, der am Messertrager 
axial verschiebbar gefiihrt oder begrenzt kippbar gehalten 
ist. Die zuletzt angegebene Anordnung des Halters ist des- 
halb ohne Naehteil raoglich, weil die ISchneidkante der 
ochlioht-Wendeplatte in den meisten Fallen eine leicht 
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gewolbte Ausbildung hat, urn beim Schlichtvorgang einen 
Spanquerschnitt von leicht winkelformiger Gestalt zu 
erhalten. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich nach einem weiteren 
ICrfindungsmerkmal herausgestellt , wenn der Halter als ein- 
endig am Messertrager eingespannter, steifer Federarm aus- 
gebildet ist. Hierbei kann der elastisch verformbare Be- 
reich des Federarms durch einen den Einspannabschnitt ge- 
gen den '.Eragerabschnitt abgrenzenden Querschlitz begrenzt 
bzw. bestimnit werden. 

Un trot z der Ausbildurig des Halters als Federarra eine 
vibrationsfreie Abstiitzung der Schlicht-V/endeplatte zu 
erhalten, wird e rfin dungs gem aB andererseits vorgeschlagen , 
die Stellglieder hinter der Schlicht-Wendeplatte ara Halter 
angreifen zu lassen und sie stufenlos verstellbar am Mes- 
sertrager abzustxitzen. Die Stellglieder konnen hierbei 
von Gewindebolzen und/oder Gleitkeilen gebildet werden. 
Sie konnen aber auch aus drehbaren Bxzentern bestehen. 

Die Umstellung des Schrupp- und Schlichtmesserkopf es von 
Schrupp- auf Schlichtarbeit und umgekehrt loBt sich wah- 
rend des Werkzeugumlauf s ohne wei teres dadurch bewirken, 
daB die Stellglieder iiber den Zentrierdorn des Kesserkop- 
fes durch die Zugstange der Frasmaschine betatigbar sind. 

Soil Jedoch die Umstellung des Schrupp- und Schlichtraesser- 
kopfes nur wahrend einer Stillstandsphase moglich sein, 
dann konnen die Stellglieder uber ein losbar mit ihnen 
in Kingrifr bringbares Werkzeug, z. B. einen Knebelschliis- 
sel oder einen Schraubendreher betatigt werden. 

An Hand der Zeichnungen sollen weitere Merkmale und Vbr- 
teile des JSrfindungsgegenstandes nachfolgend ausfuhrlich 
beschrieben werden, und zwar zeigt 

- i\ 
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Figur 1 in schematisch vereinf achter Ansichtsdarstellung 
von unten einen Schrupp- und Schlichtmesserkopf, 

Figur 2 in Seitenansicht und teilweise im Schnitt den 
Schrupp- und Schlichtmesserkopf nach Fig, 1 , 
wobei in der linken Halfte die Sinstellung ais 
Schruppmesserkopf und in der rechten Halfte die 
Einsfcellung ; Is Schlichtmesserkopf angedeutet 
isfc, 

Figur 3 einen Teilaus schnitt aus der rechten Half te des 
Schlichtmesserkopf es nach Fig. 2, wobei die Aus- 
bildung des Halters fiir die Schlicht-Vendeplatte 
und eine mogliche Ausbildung des mit dies em zusam- 
menwirkenden Stellgliedes gezeigt ist, 

Figur 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung, je- 

doch mit andersartig ausgebildeten Stellgliedern, 

Figur 5 eine weitere Ausbildung der Stellglieder fiir die 
S chl i cht-Wendepla t t e . 

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Schrupp- und Schlicht- 
messerkopf 1 besteht aus dem Messertrager 2, der an seinem 
Urafang in ublicher Veise mit einer groBeren Anzahl von 
Schrupp-V/endeplatten 3 besetzt ist urid auBerdem an seiner 
Stirnflache zwei Schlicht-Wendeplatten 4 tragt. 

U : ihrend die ochrupp-Wendeplatten 3 starr in am Messertrilger 2 
ausgebildeten Taochen 5, bspw. durch Schrauben, befestigfc 
sind, sifczen die Schlichfc-Wendeplatfcen 4- in besonderen Hal- 
born b, die im Kosserfcruger 2 im wesentlichen parallel zur 
Itofcat ionsc-ichse des Messerkopfes 1 verstellbar sind. Drbei 
isfc der Verstellweg fur die Halter 6- so bemessen, daB die 
Schneidkantenebene der Schlicht-V/endoplafcten 4 entweder 
in eine gegentiber der Schneidkantenebene der Schrupp-V.'en de- 
plat ten zuriickliegende Ebene gebracht werden kann, wie dna 
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der linke Teil der Fig, 2 zeigt. Oder aber die Schneid- 
kantenebene der Schlicht-Wendeplatten 4 kann gegenuber 
der Sclmeidkantenebene der Schrupp-V7endepl8tten 3 i* 1 
eine vorstehende Ebene gebracht werden, wie das der 
reehte Teil der Fig. 2 erkennen laBt. 

Bei der zuerst beschriebenen Einstellung der Halter 6 
befinden sich daher nur die Schrupp-Wendeplatten 3 in 
Wirklage, wahrend in der zweiten bescliriebenen Einstell- 
lage ausschlieUlich die Schlicht-Uendeplatten 4 in V/irk- 
stellung liegen. 

Der Verstellweg fur die Halter 6 der Schlicht-yendeplatten 
4 kann dabei relativ gering sein und bspw. o,4 bis o,5 mm 
betragen, weil es vollig ausreicht, wenn die Schlicht-Wen- 
deplntten 4 mit ihrer Schneidkante gegenuber der Schneid- 
kantenebene der Schrupp-Uendeplatten J wahrend dec Schrupp- 
crbeitsganges urn o,3 bis o,4 ram zuruckliegen . Andererseits 
reicht es fiir die Durchfuhrung des Schlicht-Arbeitsganges 
ohne weiteres aus, v/enn die Schneidkantenebene der Schlicht- 
V-endeplatten 4 gegenuber den Sclmeidkanten der Schrupp-Ven- 
deplatten urn etwa o,1 mm iibersteht. 

Die Figuren 3 bis 5 der Zeicbnung lacsen erkennen, daB 
die Verstellvorrichtung fiir die fcchlicht-V.endeplatten 4 
relativ einfach ausgebildet rcerden konnen. 

Uo ist bspw. vorgesehen, den Halter G fiir die Schlicht- 
VondepDntten 4 als einendig am Ilessertrager ? eingespann- 
ten, steifen Federarm auszubilden , dessen elastisch yer- 
f ormbnrer Bereich 7 durch einen den iiinspannabschnitt 8 
gegen den Tr : igerabschnitt 9 abgrenzenden ^uerschlitz 10 
bestimmt ist. 

Kach Fig. 3 dient als Verstel Iglied fiir die itn wesentl i chtm 
axial e Verlagerung der Schliclit-Vendopl atten 4 ein einfn- 
cher Exzenter 11, der im Messertr?iger ? verdrehbar ceSnj^rfc 
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ist und hinter der Schlicht-Wendeplatte 4 auf die Eiick- 
seite des Tragerabschnitts 9 am Halter 6 einwirkt. Zur 
Betatigung des Exzenters 11 wird dabei ein Knebelschliissel 
12 benutzt, welcher durch eine Radialbohrung 13 im Messer- 
trager 2 mit ein em Mitnehmereingriff des Exzenters 11 ge- 
kuppelt werden kann. 

Nach Pig. 4 ist die Riickseite des Tragerabschnitts 9 am 
Halter 6 mit einer Keilflache 13 versehen und im Messer- 
trager 2 ist ein Gleitkeil 14 gegen die Kraft einer Kick- 
stellfeder 15 verschiebbar gefuhrt. Die Verstellung des 
Gleitkeils 14 erfolgt dabei iiber ein en Gewindebolzen 16, 
der in einer radialen Gewindebohrung 17 des Messertragers 2 
verstellbar ist und bspw. durch einen einsteckbaren Schrau- 
bendreher 18 betatigt werden kann. 

Nach Fig. 5 greift an der Rucks eite des die Schlicht-Wende- 
platte aufnehmenden Tragerabschnitts 9 des Halters 6 ein 
Druckbolzen 19 an, der durch einen Gewindebolzen 20 ver- 
schiebbar ist, welcher sich in einer achsparallel zur Ro- 
tationsachse des Messerkopfes 1 verlaufenden Gewindeboh- 
rung 21 des Messertragers 2, z. B. durch einen Schrauben- 
dreher Oder einen Steckschliissel verstellen laBt. 

Alle vorstehend an Hand der Figuren 3 bis 5 beschriebenen 
Ausfuhrungsformen der Stellglieder sind so ausgelegt, daB 
die Schlicht-Wendepl^atten 4 nur wahrend einer Stillstands- 
phase des Messerkopf es 1 relativ zu den Schrupp-Wendeplat- 
ten 3 verlagert werden konnen. 

Palls es erwxinscht ist, die Verstellung der Schlicht-Vende- 
platten 4 am Messerkopf 1 wahrend dessen Rotationsbewegung 
durchfuhren zu konnen, so ist dies ebenfalls moglich. Die 
Betatigung der Stellglieder braucht in diesem Falle ledig- 
lich von einer Relativbewegung zwischen der Einzugsstange 
und der Antriebsspindel der mit dem Messerkopf bestiickten 
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Frasmaschine abgeleitet zu werden. Bekanntlich greift 
namlich die Einzugsstange einer Frasmaschine uber einen 
Zentrierdorn am Messerkopf an, tun vor Beginn der Frasar- 
beiten den Messerkopf mit der Antriebsspindel in Kupplungs- 
verbindung zu bringen. Durch geeignete Ausbildung des Zen- 
trierdorns kann dieser, nachdem der Messerkopf mit der 
Spindel gekuppelt ist, benutzt werden, um die Stellglieder 
fur die Schlicht-Wendeplatten 4- zu beeinflussen. Zentrier- 
dorn und Einzugsstange erfiillen somit in diesem Falle eine 
Loppelfunktion. 

Selbstverstandlich ware es auch denk ar, den Halter 6 
fiir die Scblicbt-Vendeplatten 4 achsparallel zur Rotations- 
achse des Messerkopf es 1 verschiebbar im Messertrager 2 
zu fiihren. Der baulicbe Aufwand hierfur ware aber etwas 
groBer als bei der an Hand der Figuren 3 "bis 5 beschrie- 
benen Ausbildung des Halters als Federamu 
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